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Monitoreo reproductivo de la anchoveta en las Regiones de Atacama-Coquimbo

El periodo referencial del Monitoreo reproductivo se inicia desde la segunda quincena de julio de
2022 hasta la primera quincena de febrero de 2023. Esta actividad consiste principalmente en el
seguimiento semanal del proceso de maduracion gonadal y de desove de la anchoveta. Para ello se
utilizan indicadores macro y microscdpicos. A nivel macroscopico se utiliza el indice gonadosomatico
(IGS) de las hembras en estado de madurez 3 y 4 y la proporcién de hembras activas (PHA) del total
de hembras. A nivel microscopico se considera el indice de hembras activas (IHA), indice de la
actividad de desove (IAD) e indice de atresia ovarica (IAO) de todas las hembras. Al respecto, los
indicadores microscopicos se entregan con desfase debido al tiempo de viaje de las muestras hasta
el Laboratorio de Histologia en Iquique.

Region de Atacama
Flota comercial:

Durante la semana 7, sin registro de informacion debido a que la planta pesquera sigue en
mantemiento (Tabla 2).

Pesca de investigacion (PINV) Reclutamiento:

Durante la semana 7, se obtuvo muestras del tercer viaje de la PINV de reclutamiento y se prospecto
la subzona norte con 3 lances, con uno efectivo frente al sector El Velero a 0,8 millas de la costa. La
estructura de talla fluctué entre los 5,5 cm a los 9,5 cm, con moda en los 7,5 cm y un 100% de
ejemplares menores a 11,5 cm LT (Tabla 1). Sin presencia de ejemplares maduros (estado 3 y 4),
impidiendo el calculo de indicadores reproductivos. Esta semana se concluye el periodo referencial
del monitoreo de la anchoveta de la zona de Caldera 2022-2023.

Tabla 1
Indices reproductivos de la anchoveta en la zona de Caldera.

Lances Latitud-longitud TSM°C Rangodetalla Moda  %Juveniles
1 27°33 S-70°550 18,2 55-9,5 75 100
2 27°31'S-70°56'0 19,1

3 27°04'S-70°52°0 18,5
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Tabla 2
Indices reproductivos de la anchoveta en la zona de Caldera.
Macroscopico Microscépico
Semana  Fecha %IGS (3+4) n(3+4)  PHA%  ntotal Rango de Moda 1AD% 1A% IHA% n
talla (cm) (cm)

26 27/06-03/07 - - - -
27 04007-10/07 - - -
2 11/07-17/07 - - -
29 18/07-24/07 - - - - - . . . . .
30 2507-31/07 57 145 874 313 11,0-16,0 135 39,1 0,0 1000 23()
31 01/08-07/08 - - - - - - - - - -
32 08/08-14/08 77 54 783 69 10,0-16,5 145 469 41 87,8 49
33 15/08-21/08 - - - - - - - - - -
34 220828108 5.0 32 973 33 11,5135 12 290 0.0 1000 3
35 29/08-04/09 77 75 96,1 7 11,0-16,0 12 62,0 2,0 96,0 50
36 05/09-11/09 6.6 121 955 126 12,517,0 15 58,0 0,0 1000 50
37 12/09-18/09 10,1 81 100 81 11,5-16,0 145y155 90,0 0.0 1000 50
38 19/09-25/09 7.2 54 100 54 12,0175 155 704 0,0 1000 54
39 26/09-02110 - - - - - - - - - -
40 03/10-09/10 9 69 100 69 13,0-16,0 145 92,0 2,0 98,0 50
41 1010-1610 6,7 100 98 102 11,5-16,0 13 56,0 2,0 98,0 50
42 1710-2310 - - - - - - - -
43 24/10-30110 - - -
44 31710-08/11 - - - - - . . . . .
4 07111311 6 134 98,3 135 13,5175 15 62,0 40 96,0 50
46 14/11-2011 51 137 100 137 13,0-17,0 15,5 520 40 96,0 50
47 21112711 - - - - - . . . . .
48 28/11-04/12 57 44 93,6 48 13,0-17,0 15,5 216 255 725 48
49 0512-11/12 58 90 88,4 98 13,0-17,0 15 65,4 135 86,5 52
50 12112418112 41 33 817 36 12,5-16,0 14,5 217 304 69,6 23()
51 19/12-25/12 - . . - . - . - - -
52 26/12:01/01 - 312 32 125175 155 28,1 53,1 375 32
1 02/01-08/01 - - - - - - - - -
2 09/01-15/01 - - - - - -
3 16/01-22/01 0 00 50 7,0-10,0 85 39
4 230129001 - - - - - - - - - -
5 30/01-05/02 35 24() 296 71 7,0-165 80y150 00 0,0 0,0 24(%)
6 06/02-12/02 - - - - - - - . . -
7 13002-19/02 100 00 100 5595 75

(*) Las muestras no satisfacen los requerimientos minimos estadisticos.
(**) Indicadores microscopicos se entregan la semana siguiente

o Indicadores macroscopicos

indice gonadosomatico (IGS) y Proporcién de hembras activas (PHA)
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Figura 1 Evolucién del indice gonadosomaético (IGS) en la zona de Caldera durante los afios 2022-2023

y serie promedio 2002-2022. EI IGS se estim6 con los estados de madurez Il y V.
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Figura 2 Proporcién de hembras sexualmente activas (PHA) en la zona de Caldera durante los afios
2022-2023 y serie promedio 2002-2022.

Indicadores microscopicos

Indice de hembras activas (IHA), Indice de actividad de desove (IAD) e Indice de atresia
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Figura 3 Evolucion del indice de hembras sexualmente activas (IHA) en la zona de Caldera durante los
afios 2022-2023 y serie promedio 2005-2022.
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Figura 4 Evolucion del indice de desove (IAD) en la zona de Caldera durante los afios 2022-2023 y serie
promedio 2005-2022.
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Figura 5 Evolucion del indice de atresia ovarica (IAO) en la zona de Caldera durante los afios 2022-2023
y serie promedio 2005-2022.

Region de Coquimbo
Pesca comercial:

Durante la semana 7, sin muestreos biolégicos provenientes de la pesca comercial, debido a que enfoco sus
esfuerzos en los recursos jurel y caballa (Tabla 4).

PINV Reclutamiento:

En la semana 7 se obtuvo muestra del tercer viaje de la PINV de reclutamiento en el cual se prospecto la
subzona sur , realizando 3 lances con 2 efectivos, uno frente al puerto Coquimbo y el segundo en Guayacan a
una milla de la costa. La estructura de talla fluctud entre los 10,5 y los 15,5 cm LT, con una bimoda en los 13y
15 cm LT y un 10% de ejemplares menores a 11,5 cm. La condicion reproductiva de los ejemplares
analizados presentd un IGS (5,2%), calculado solo con 20 ejemplares en estados de madures 3 y 4 de un
total de 50 ejemplares hembras y un PHA (42%), acorde con la tendencia de menor actividad reproductiva de
la serie promedio (2002-2022) (Tabla 3).

Con los datos obtenidos se termina el periodo referencial de la anchoveta de la zona de Coquimbo
2022-2023.

Tabla 3
Indices reproductivos de la anchoveta en la zona de Coquimbo.

Lances Latitud-longitud TSM°C  Rango de talla Moda %Juveniles
1 29°55'S-71°20'0 18,3°C 9,0-17,0 13,5y 15,0 59
2 29°57'S-71°23'0 17,2°C 10,5-15,5 13,0y 15,0 17,4

3 30°01'S-71°24'0 17,7°C - - -
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Tabla 4
Indices reproductivos de la anchoveta en la zona de Coquimbo.
Macroscopico Microscépico
Semana  Fecha 1GS% n(@3+4)  PHA%  ntotal Rango de Moda IAD% 1A0% IHA% n
talla (cm) (cm)

26 27/06-03/07 5 102 953 107 10175 165 - - - -
27 04/07-10/07 58 134 936 142 12,0175 155 38 2 90 50
28 1100717007 6.5 25(*) 100 25() 14,0170 15 84 0 100 25()
29 18/07-2407 6 12 86 135 12,0175 16,5 69,4 0 82 49
30 2507-31/07 54 125 954 131 12,5175 155 66 0 100 50
31 01/08-07/08 - - - - - - - - - -
32 08/08-14/08 - -
33 1508-21/08 - - - - - - - - - -
34 22/08-28/08 88 55 100 55 11,0175 130y155 6438 0 100 54
35 29/08-04/09 6,7 142 99,1 145 12,0175 16,5 704 0 100 54
36 0500-11/09 59 17 959 123 10,0-17,5 13 56,3 0 100 48
37 12/09-18/09 - - - - - - - - - -
38 19/09-25/09 6.8 73 924 79 11,5170 13 44 0 100 25()
39 26/09-02/10 73 51 100 51 12,5185 155 56 0 100 50
40 03/10-09/10 6,5 60 100 60 12,0175 13 56 0 100 50
41 1010-16/10 - - - - - - - - - -
42 17102310 - -
43 24110-30110 - -
44 31/10-06/11 - - . - - - - - - -
45 071113111 75 59 100 59 14,0-19,0 155170 464 71 929 56
46 14/11-20011 75 25(*) 100 25(%) 13,5-16,5 15 56 8 92 25(%)
a7 21121 - - - - - - - - - -
48 28/11-04/12 - - - - - - - . - -
49 0511211112 6,2 33 727 34 14,0-18,0 16,5 75 31 9.9 32
50 12112-18/12 6.2 22() 100 22 14,0175 155 773 0 100 22()
51 19/12:25/12 - . . - . - - . . -
52 26/12-01/01 - -
1 02/01-08/01 - -
2 09/01-15/01 - - - - - - - - - -
3 1600122001 - 5() 58 88 8,5-14,5 105-115 136 0,0 18,2 22
4 23001-29/01 - - . - - - - . - -
5 30/01-05/02 - 0 95 51 9,5-145 105-115 91 0,0 9.1 22
6 0600212002 - - - - - - - . - -
7 13002-19/02 52 20() 420 50 9,0-17,0 130-155 -

(*) Las muestras no satisfacen los requerimientos minimos estadisticos.
(**) Indicadores microscapicos se entregan la semana siguiente

o Indicadores macroscopicos

indice gonadosomatico (IGS) y Proporcion de hembras activas (PHA)

Figura 6
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Evolucion del indice gonadosomatico (IGS) en la zona de Coquimbo durante los afios 2022-

2023 y serie promedio 2002-2022. EI IGS se estim6 con los estados de madurez Il y V.
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Figura 7 Proporcién de hembras sexualmente activas (PHA) en la zona de Coquimbo durante los afios
2022-2023 y serie promedio 2002-2022. La PHA se estim6 con los estados de madurez lll y IV.

o Indicadores microscopicos

Indice de hembras activas (IHA), Indice de actividad de desove (IAD) e Indice de atresia
ovarica (IAO)
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Figura 8 Evolucion del indice de hembras sexualmente activas (IHA) en la zona de Coquimbo durante
los afios 2022-2023 y serie promedio 2005-2022.
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Figura 9 Evolucion del indice de desove (IAD) en la zona de Coquimbo durante los afios 2022-2023 y
serie promedio 2005-2022.
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Figura10  Evolucion del indice de atresia ovarica (IAO) en la zona de Coquimbo durante los afios 2022-
2023 y serie promedio 2005-2022.

Consideracion final

Durante la semana 7, sin registro de muestreos de anchoveta de la flota comercial en ambas zonas,
esto debido a que en la zona de Caldera la planta pesquera sigue en mantencion y en Coquimbo se
centro en los recursos jurel y caballa.

La semana 7 se registro zarpes de las naves de la pesca de investigacion de reclutamaiento en
ambas zonas, a través del tercer viaje, se recolectaron muestreos biolégicos en ambos viajes. En la
zona de Caldera los ejemplares muestreados fueron 100% juveniles y reproductivamente inmaduros
y virginales. En la zona de Coquimbo los muestreos proveniente de dos lances efectivos,
presentaron una baja condicion reproductiva, debido a la baja frecuencia de ejemplares en etados de
madurez 3 y 4 y el predominio de ejemplares en estados sexuales inmaduros, acorde al periodo de
termino del verano donde la condicion reproductiva cae a sus valores minimos de la serie.

Con estos resultados presentados se termina el Periodo Referencial del Monitoreo Reproductivo en
la zona centro norte (julio 2022-febrero 2023), donde la mayor actividad reproductiva se observé de
julio a octubre en valores maximos y a medida que avanzaba el periodo estival comenzo el descenso
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de la actividad reproductiva y con ellos los desoves, pasando a una mayor frecuencia de ejemplares
juveniles inmaduros y/o virginales terminado con ello el evento reproductivo 2022.

Glosario:

Escala de madurez (I al V): escala de madurez macroscopica del ovario de anchoveta de la zona norte que
contempla hasta cinco fases o estados de maduracién.

Madurez lll: ovarios de gran tamafio su coloracion varia desde el blanquecino al naranjo intenso, en forma
cilindrica conservada, ocupa gran parte de la cavidad abdominal y de aspecto turgente. Se distingue a simple
vista vasos sanguineos y ovocitos.

Madurez IV: ovarios de forma globosa, ocupan toda la cavidad abdominal, el ancho del ovario aumenta y se
ensancha hacia adelante, mientras que la parte posterior es mas aguzada y el contorno periférico es
alargado. Los ovocitos hidratados son grandes, traslucidos o de color amarillo palido. Con frecuencia es estos
ovocitos pueden salir del ovario con una pequefia presion en las paredes abdominales. El periodo de tiempo
es breve entre esta fase y la siguiente.

indice gonadosomatico (IGS): indicador de actividad que cuantifica los cambios del peso del ovario producto
del desarrollo de los ovocitos. Calculado en hembras con estado de madurez gonadal Il y IV.

Proporcion de hembras activas (PHA): indicador macroscopico de actividad de las hembras cuyos ovarios
estan clasificado en estados Il y IV de madurez.

indice de hembras activas (IHA): indicador de actividad (histolégico), como una proporcion de hembras que
evidencian algun grado de desarrollo de ovocitos, sin atresia masiva.

indice de actividad de desove (IAD): indicador de la intensidad de desove (histoldgico), como una
proporcién de hembras que presentan ovocitos hidratados y/o foliculos postovulatorios de estadios I-IV
(hembras desovantes en la misma noche y/o una noche anterior a la captura).

indice de atresia ovarica (IAQ): indicador de atresia ovocitaria masiva (>50%), que refleja la finalizacion del
evento reproductivo o algun factor perturbador del proceso de maduracion gonadal y del desove.
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